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１ 花子さんとたかしさんは，総合的な学習の時間で野菜について調べたり，学級の畑で栽培し

たりすることになりました。そこで花子さんたちのグループは，ジャガイモを栽培することに

なり，花子さんは栽培の仕方について農家の方へ質問をしました。

次のレポートはたかしさんが「たねいも」を使ってふやす方法を調べたレポートの一部です。

題名「ジャガイモを『たねいも』で栽培するときの遺伝のしくみについて」

３年１組５番 熊本たかし

結果 「たねいも」は，体の一部（茎）の部分に栄養をたくわえたものである。その「たね

いも」が細胞分裂を繰り返して，新しい芽を出すので，体細胞分裂となる。
く

＜体細胞分裂のしくみ＞

考察 体細胞分裂では，核の中の染色体がそれぞれ２つに分かれて，分かれる前と同じ数と

種類の染色体をもつ２つの細胞の核をつくる。だから，「たねいも」で栽培すると，同

じ（ ア ）をもった新しい個体ができる。また，種子から栽培するよりも栽培期間が

（ イ ）という利点もある。

Ａ Ｂ

ＣＤ
たねいも

花子：クラスでジャガイモを栽培しようと思うのですが，どのように栽培するとよいか，

教えていただけないでしょうか？

農家の方：それはちょうどよかった。今，ジャガイモを栽培するために「たねいも」を土に

植えているところだったよ。

たかし： を植えてふやすことは小学校でも学習しました。

農家の方：ａジャガイモは体の一部に栄養をたくわえて新しい個体をつくることができるん

だよ。だから，ジャガイモを栽培するときは，いも自体を土に植えて栽培するん

だよ。そして，そのいものことを「たねいも」と言うんだよ。

花子：農家の人たちが，種子ではなく，「たねいも」を土に植えて栽培するのには，何か

理由があるみたいですね。どうして種子を使わないのでしょうか？

農家の方：それなら，農家によっては，あえて形質の違うもの同士を交配させて種子をつく

るという研究をしているところもあるので，そのことも調べてみるといいよ。

たかし：種子でふやす方法があることは，初めて知りました。これから，詳しく調べてみ

ようと思います。ありがとうございました。

「たねいも」
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(1) 左の農家の方との会話の下線部ａのように，受精を行わずに，なかまをふやす生殖の名称

を答えなさい。

(2) たかしさんのレポートの中の＜体細胞分裂のしくみ＞の部分で，４か所空いているＡ～Ｄ

の部分に，当てはまるものを下のａ～ｄから選び，順番に記号で書きなさい。

ａ ｂ ｃ ｄ

(3) たかしさんのレポートの中の（ ア ），（ イ ）に当てはまる言葉を書きなさい。

次のレポートは，種子を使ってふやす方法について調べた花子さんのレポートの一部です。

(4) 花子さんのレポートの下線部ｂのような分裂の名称を答えなさい。

(5) 花子さんのレポートの＜しくみのモデル＞で子Ｃの染色体の様子をかきなさい。

(6) 花子さんのレポートの考察の（ ① ），（ ② ）に当てはまる言葉を結果を

参考にして答えなさい。ただし，①には「染色体」，②には「形質」という言葉を使って答

えなさい。

子Ｃ

題名「ジャガイモを種子で栽培するときの遺伝のしくみについて」

３年１組 ４１番 肥後花子

結果 種子は，親Ａの花粉が親Ｂのめしべの柱頭に受粉して，その後，花粉管が胚珠の中の

卵細胞まで伸びて，精細胞の核と卵細胞の核が受精してできる。精細胞や卵細胞といっ

た親の生殖細胞は，それぞれｂ特別な分裂によってつくられている。

＜しくみのモデル＞

考察 種子で栽培する場合でできた子Ｃの細胞は，親Ａと親Ｂから（ ① ）。

そのため，子Ｃは（ ② ）。
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次は，花子さんがこの学習を通して学んだことをまとめたレポートです。

(7) 下線部ｃのような研究は一般に次のように呼ばれている。 に当てはまる言葉を答え

なさい。

改良

(8) 私たちの身の回りには，ジャガイモを「たねいも」でふやす場合と同じ生殖方法を行う例

がたくさんあります。あなたが知っている例を１つ答えなさい。

農家の方が，「たねいも」で栽培されるのには，たかしさんのレポートの考察のようない

くつかの利点があることが分かりました。クラスでも，「たねいも」からジャガイモを栽培

することにしたいと思います。

それから，ジャガイモを種子でふやすことができることを初めて知りました。種子から

ジャガイモをつくる場合は，「たねいも」でふやす場合とできるジャガイモが違うことが分

かりました。研究によってｃ種類の違うジャガイモを交配させて，新しい性質をもったジ

ャガイモが開発されており，実際に「メークイン」や「男爵（だんしゃく）」など，たくさ

んの種類のジャガイモが作られています。それぞれがどのようにして開発され，どんな特

徴をもっているのか，さらに詳しく調べてみようと思います。
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Ｃ

２ ある秋の朝，花子さんが授業を受けていると空がくもり始め，南側の窓から生暖かい，湿っ

た風が吹いてきました。しばらくすると，しとしとと雨が降り始めました。休み時間に廊下に

出てみると，コンクリートでできた廊下の壁や床にびっしりと水滴が付いていることに気付き
てき

ました。そこで，花子さんはなぜ，水滴が付いたのかを調べてみることにしました。

下の会話は，理科室でこの実験を行ったときの花子さんとたかしさんの会話です。これらを

もとに，次の問いに答えなさい。ただし，理科室内の気温は，２０℃とします。

(1) 会話文中の（ Ａ ），（ Ｂ ）に入る言葉や語句を書きなさい。

(2) 実験についてのたかしさんの説明を参考に，花子さんと一緒に，霧が発生するしくみを考

えて， に入る言葉を詳しく書きなさい。

花子：この実験では，ステンレス製のコップを使うのはどうしてかな？

たかし：その理由は，金属は（ Ａ ）からなんだよ。

花子：あっ，水温が１５℃のときにコップの表面に水滴が付き始めてきた！

この水滴は，どこからやってきたのかな？

たかし：（ Ｂ ）以下になっているコップの表面に空気がふれると，その中の水蒸気が，水

蒸気としてとどまることができずに水滴に変わってしまうんだ。自然現象で霧が発

生することも同じしくみで説明できるよ。

花子：霧の発生がコップの表面にできた水滴と同じしくみということは，・・・。

霧は， ことによって発生すると

いうことだね。

たかし：霧の発生には，そのときの湿度なども関係してくるよ。

花子：湿度という言葉は，天気予報などでよく聞くけど，まだよく分からないなあ。

たかし：それじゃあ。湿度を求める方法を調べてみよう。湿度は計算で求めることができる

けど，もっと簡単に求めることができるよ。まず，中庭にある百葉箱をのぞいてみ

よう。

Ｃ

＜実験＞水滴ができるときの条件を調べよう。

右の図のような装置を用いて，水温を下げてステンレス製のコッ

プの表面がくもり始めるときの温度を調べる実験を行った。
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(3) 乾湿計の値と湿度表から，中庭の空気の湿度を求めなさい。

たかし：見てごらん。乾湿計と湿度表があるね。乾湿計と湿度表を用いれば，計算せずに大

まかな湿度をすぐに求めることができるよ。

花子：本当に簡単に求めることができるね。

たかし：次に，授業で学んだ計算で求める方法を考えてみよう。

花子：たしか，湿度を求める公式は，

空気１㎥中に含まれるの水蒸気量（ｇ）

その気温での飽和水蒸気量（ｇ/ｍ３） だった。

２０℃のときの飽和水蒸気量は１７．３g/ｍ３だから，公式に当てはめてみると・・

？ 空気１ｍ３中の水蒸気量が分からないから湿度

１７．３ は求められないんじゃないかな？

たかし：実はね。空気１ｍ３中の水蒸気量は，水滴ができ始める温度から求めることができる

んだ。右のグラフを見てごらん。

気温２０℃のとき空気１ｍ３中には，

最大で１７．３ｇまで水蒸気を含む

ことができるよね。

このとき，花子さんは実際に理科室

内の空気１ｍ３中に水蒸気が何ｇある

かが分からないと言ったけど，この理科室の空気は１５℃まで冷やすと水蒸気が水

滴に変わり始めることが，実験で分かったね。ということは，気温１５℃のときに

湿度が（ ア ）％となり，飽和状態になったということが分かるね。ということ

は，・・・

花子：そうか。理科室内の１ｍ３中の水蒸気の量は，水滴ができ始めたときの温度の

（ イ ）と同じだということか。

湿度 ＝

湿度 ＝ ×１００

×１００
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(4) 花子さんは湿度を計算で求めようとしています。会話文中の（ ア ）には数字を，

（ イ ）には言葉を書きなさい。

(5) この理科室の湿度を下の表１を用いて計算で求めなさい。ただし，小数第１位を四捨五入

して答えなさい。また，求めた際の式も書きなさい。

表１ 気温と飽和水蒸気量の関係

気温（℃） 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

飽和水蒸気量（g/m3） 9.4 10.1 10.7 11.5 12.1 12.8 13.6 14.5 15.4 16.3 17.3 18.3

(6) この理科室の室温を１０℃まで下げると，空気１ｍ３あたり何ｇの水蒸気が空気中にとど

まることができずに水滴に変化するか，解答用紙のグラフ中の１０℃の部分に２０℃の例に

ならって棒グラフを記入し，水滴となる部分を鉛筆で塗りつぶしなさい。また，正確な水滴
ぬ

の量を，表１をもとに求めなさい。

(7) 中庭の湿度の方が，理科室内の湿度よりも高かった理由を，たかしさんの説明の

（ ウ ），（ エ ）に言葉を入れて，完成させなさい。

花子：湿度は乾湿計と湿度表を用いれば本当に簡単に求められるし，計算でも求めること

ができるのね。

でも，中庭の湿度の方が，理科室の湿度よりも高いのはどうしてかな？

たかし：中庭の空気中の水蒸気量と理科室内の空気中の水蒸気量は，ほぼ変わらないけど，

今日は中庭の（ ウ ）の方が理科室内よりも（ エ ）ので，湿度が高くなって

いるんだよ。

花子：湿度は，その場所の空気中の水蒸気量だけでなく，（ ウ ）によっても変化するん

だね。
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Ｂ Ｃ

Ａ

30㎝

３ 日曜日，たかしさんは家族で遊園地に行きま

した。大好きなジェットコースターに乗り終え

た後，ジェットコースターのコースを見ている

とあることに気付きました。写真は，ジェット

コースターが上りつめ，これから下ろうとして

いるところです。

(1) 下の文は，たかしさんがジェットコースタ

ーが下っている様子を見て気付いたことです。文章中の（ ア ）に当てはまる言葉を書き

なさい。

①「ジェットコースターのコースの高さは，最初に上りつめた場所が一番（ ア ）。」

②「ジェットコースターは高いところに比べて低いところほど速さが速くなる。」

(2) 写真のように高いところにあるジェットコースターが持っているエネルギーは，何エネル

ギーか答えなさい。

たかしさんはジェットコースターの速さを速くする方法に興味をもち，図１のようにカーテ

ンレールを利用した簡単なコースで実験をすることにしました。まず，高さ３０ｃｍのＡ点か

ら金属球を転がしました。その後，たかしさんはＡ点の位置や金属球の質量を変えて実験する

ことにしました。

ただし，実験では金属球の回

転や摩擦，空気の抵抗は実験結

果に影響しないほど小さいこと

として次の問いに答えなさい。

(3) たかしさんはジェットコースターがなぜ下って

いくのかを考えるために，Ａ点にある金属球を斜

面に沿って転がそうとする力を右図を使って作図

で求めました。解答用紙の図に，面に沿って転が

そうとする力を作図し，矢印で示しなさい。

ただし，作図に必要となる補助線もすべて残し

ておくこと。

ジェットコースター

進行方向

金属球

カーテンレール

図１
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Ｂ Ｃ

Ａ

30㎝

(4) たかしさんはジェットコースターが満員のときは重くなるので速さが速くなるのではない

かと考え，２倍の質量の金属球で同じ実験をしました。しかし，実験をしてみると速さは最

初の実験とほとんど変化しませんでした。疑問に思ったたかしさんは，エネルギーについて

考えてみました。最初の実験のＢＣ間の運動エネルギーの大きさをＥ１，質量を２倍にした

ときの実験のＢＣ間の運動エネルギーの大きさをＥ２としたとき，正しいものをア～ウから

選び，記号で書きなさい。

ア Ｅ１＞Ｅ２ イ Ｅ１＝Ｅ２ ウ Ｅ１＜Ｅ２

(5) 次に斜面の長さを変えるとどうなるか調べようと思ったたかしさんは，図２のように，Ａ

点の高さは３０ｃｍ，金属球の質量も最初のままとし，斜面を長くして転がし，ＢＣ間の速

さを調べました。最初の実験と比べて，速さはどうなったでしょう。下のア～ウから選び，

記号で書きなさい。

図２

ア 速くなった イ おそくなった ウ 変わらなかった

(6) (5)のように考えた理由を「力学的エネルギー保存の法則」という言葉を使って説明しな

さい。

(7) この実験では金属球の回転や摩擦，空気の抵抗など影響ないものとして考えたが，金属球

の回転や摩擦，空気の抵抗が大きい場合，エネルギーは運動エネルギーの他，何に変わるか

答えなさい。

(8) 私たちの身の回りの装置や現象で，他のエネルギーが運動エネルギーに変わる例を１つ答

えなさい。また，（ ）に何エネルギーが運動エネルギーに変わったのかも答えなさい。
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＋

－

電子ｵﾙｺﾞｰﾙ

うすい塩酸

銅板

発泡ﾎﾟﾘｽﾁﾚﾝの板

亜鉛板

４ 花子さんは，理科の授業でうすい塩酸に亜鉛板と銅板を入れた

右の図のような装置で電子オルゴールを鳴らす実験をしました。

このとき，亜鉛板，銅板では変化が起こっていたので詳しく調べ，

イオンと電流の関係について，レポートにまとめました。

次はそのときの花子さんのレポートの一部です。

題名「電子オルゴールが鳴るときの２種類の金属板の変化と電流について」

３年１組 ４１番 肥後花子

目的 理科の授業で，２種類の金属板とうすい塩酸を使うと電流が流れ，電子オルゴー

ルが鳴ることを学んだ。そのとき，２種類の金属板でそれぞれ違った変化が起こっ

ていたので，詳しく調べてみようと思った。

方法 ① ２種類の金属板を導線でつながな

いときの様子を調べる。

② ２種類の金属板を導線でつなぎ，

電流が流れたときの金属板の様子を

調べる。

結果 ・２つの金属板を導線でつながないときは，亜鉛板から気体が発生し，亜鉛板は

反応して小さくなっていった。銅板では変化が見られなかった。

・２つの金属板を導線でつないだとき，電流計の針が振れ，電流が流れた。この

とき，亜鉛板は反応して小さくなり，銅板から気体が発生した。

考察 ・亜鉛が反応して小さくなったのは，亜鉛がイオンになったためと考えられる。

・水素が発生したのは，水素イオンが水素原子になり，さらに水素分子になった

からだと考えられる。

図１ 図２

①２種類の金属板を導線で

つながない状態

②２種類の金属板を導線で

つないだ状態

亜鉛原子
亜鉛

イオン

－

－
ａ

ｂ

電子 電子

電子

電子

－

－

－

－

水素

イオン

水素

イオン

水素

原子

水素

原子

水素分子

ｂ
ａ

ｂ
ａ

－

－
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(1) 塩酸は塩化水素という気体が水に溶けたものである。塩化水素のように水に溶けて電流が

流れる物質を何というか答えなさい。

(2) 電流が流れる水溶液には，液中にイオンが存在している。この実験で使った塩酸の中に含

まれている２種類のイオンをイオンの記号で書きなさい。

(3) 花子さんは，亜鉛板が小さくなったことから亜鉛がイオンになったと考えました。このと

きの電子の動きについて，レポート中の図１において，亜鉛がイオンになるときの電子の動

きをａ，ｂから選び，記号で書きなさい。

(4) 花子さんは，亜鉛板や銅板から発生する気体は水素であると予想し，ある方法で調べてそ

れを確かめました。あなたならどんな方法で水素であることを確かめますか。方法とその結

果を書きなさい。

(5) 花子さんは，水素が発生したのは，塩酸の中の水素イオンが電子のやりとりによって変化

したためであると考え，そのときの様子を図２のようなモデルで表しました。水素イオンか

ら水素分子になるときの電子の動きをａ，ｂから選び，記号で書きなさい。

(6) 花子さんはこの実験全体について，電流が流れたしくみをイオンのモデルを使って次のよ

うにまとめました。文中の（ ア ）には図中の電子の移動の向きをａまたはｂの記号で，

（ イ ）には適当な語句を書きなさい。

まとめ

① 亜鉛板がイオンになるときに電子がや

りとりされる。

② ①の電子は，導線の中を右図のＢ点を

（ ア ） の向きに移動する。

③ この電子の移動が（ イ ）として電

流計で測定される。

④ 移動した電子は水溶液中のイオンに受

け渡される。

⑤ 電子のやりとりが行われるとき，金属板では様々な変化が起こる。

(7) まとめの図の電流計のつなぎ方で，電流計の針が正しく振れるようにするには，電流計の

＋端子は銅板と亜鉛板のどちらにつないだほうがよいか書きなさい。

(8) 化学変化によって電気をつくり出す装置にはどんなものがありますか。例を１つあげなさ

い。
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