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                                                          要  約 
    コ  ン  ク  リー  ト  の  吸  ⽔  率  を  調  べ  る  た  め  に  セ  メ  ン  ト  に  対  す  る  ⽔  の  量  を  変  え  て  吸  ⽔  率  に  ど  の  よ  う  な  変 
 化  が  ⽣  じ  る  か  を  調  べ  る  ．  コ  ン  ク  リー  ト  は  ⽔  が  適  正  値  に  近  い  と  ⽔  を  吸  わ  な  い  こ  と  が  わ  かっ  た  ．  さ  ら 
 に  ⽔  の  量  で  コ  ン  ク  リー  ト  の  乾  き  ⽅  が  違  う  か  を  考  え  る  た  め  の  実  験  を  ⾏  う  と  と  い  う  こ  と  が  わ  かっ  た  ． 

   
          1  ．  研  究  の  背  景  と  ⽬  的                            

   
       コ  ン  ク  リー  ト  は  ⾝  近  な  建  築  材  で  あ  り  ，  様々  な 

          場  ⾯  で     使  ⽤  さ  れ  て  い  る  ．  し  か  し  ，  コ  ン  ク  リー    

       ト  に  苔  が  ⽣  え  て  い  た  り  ，  北  に  ⾯  す  る  コ  ン  ク  リー  ト    

       壁  が  黒  く  なっ  て  い  る  様  ⼦  が  ⾒  ら  れ  る  （図  １）  ．  私    

       た  ち  は  ，  こ  の  原  因  に  興  味  を  持っ  た  ． 

             先  ⾏  研  究  で  は  コ  ン  ク  リー  ト  に  は  吸  ⽔  性  が  あ  る  こ  と 

       が  ⽰  さ  れ  て  い  る  が  ，  吸  ⽔  性  と  コ  ン  ク  リー  ト  の  作  成 

             条  件  に  関  す  る  研  究  は  ⾒  つ  か  ら  な  かっ  た  ． 

             私  た  ち  は  研  究  の  ⽬  的  を  ，  苔  の  ⽣  え  に  く  い  コ  ン       

       ク  リー  ト  の  作  成  条  件  を  求  め  る  こ  と  し  た  ．  コ  ン  ク       

       リー  ト  作  成  時  の  セ  メ  ン  ト  と  ⽔  の  ⽐  率  を  変  え  ，  吸  ⽔    

       性  の  ⽐  較  を  ⾏  う  ． 

               

                図  １     苔  の  ⽣  え  た  コ  ン  ク  リー  ト  の  写  真 

       ２  ．  仮  説 
                私  た  ち  は  ，  コ  ン  ク  リー  ト  に  苔  が  ⽣  え  る  理  由  に  つ 

       い  て  ，  コ  ン  ク  リー  ト  の  吸  ⽔  性  に  原  因  が  あ  る  と  考  え 

    た  ．  吸  ⽔  性  が  ⾼  い  コ  ン  ク  リー  ト  は  ，  保  ⽔  性  も  ⾼    

 く  ，  ⻑  時  間  湿っ  た  状  態  に  な  る  た  め  ，  苔  が  ⽣  え  や  す  い  と 

 考  え  た  ． 

 コ  ン  ク  リー  ト  の  作  成  時  に  は  ，  気  温  や  湿  度  ，  セ  メ  ン  ト  と 

 ⽔  の  量  が  変  数  と  し  て  考  え  ら  れ  る  が  ，  今  回  の  研  究  で  は  ，  ⽐ 

 較  実  験  が  ⾏  え  る  ，  コ  ン  ク  リー  ト  作  成  時  の  セ  メ  ン  ト  と  ⽔  の 

 混  合  率  に  よ  り  ，  吸  ⽔  性・  保  湿  性  が  変  化  す  る  と  仮  説  を  た  て 

 研  究  を  ⾏っ  た  ． 

 3  ．  実  験 
 実  験  １  ：  コ  ン  ク  リー  ト  を  作  成  す  る  時  の  セ  メ  ン  ト  と  ⽔ 

 の  混  合  率  を  変  化  さ  せ  て  ，  で  き  た  コ  ン  ク  リー 

 ト  の  吸  ⽔  率  に  差  が  あ  る  か  調  べ  る  ． 

 実  験  ⽅  法  １  ： 

          ①  ⽔  の  質  量  ÷  （セ  メ  ン  ト  と  ⽔  の  質  量  の  和）  ×100 

 の  割  合  を  25.9  ％  ，  22.5  ％  ，  16.7%  ，  13% 

 と  し  て  作  成  す  る  ．  セ  メ  ン  ト  の  袋  に  ⽰  さ  れ  て  い 

 る  ⽐  は  13  ％  で  あ  る  ． 

       ②  乾  燥  さ  せ  た  コ  ン  ク  リー  ト  の  表  ⾯  積  ，  質  量  を  測 

 定  す  る  ． 

       ③20  分  間  ⽔  に  浸  し  ，  再  度  質  量  を  測  定  す  る  ．    

 ④  単  位  ⾯  積  あ  た  り  の  給  ⽔  量  を  算  出  す  る  ． 

      

          図  ２     作  成  し  た  コ  ン  ク  リー  ト 

      



       結  果  1 
 ①  ②  ③  ④ 

 ⽔  の  量  15.3  ％  16.7  ％  22.5  ％  25.9  ％ 

 吸  ⽔  量  /  表  ⾯  積  0.106  0.123  0.122  0.149 
 図  3  （表）  単  位  ⾯  積  あ  た  り  の  吸  ⽔  量 

            

                  
                  
         

   

 図  ４  （グ  ラ  フ）  単  位  ⾯  積  あ  た  り  の  給  ⽔  量  g/cm  2 

       考  察  １ 

          ⽔  の  量  が  適  正  値  13  ％  に  近  い  と  吸  ⽔  率  が  低  い  傾  向  に  あ 

 る  こ  と  が  わ  かっ  た  ．  適  正  値  か  ら  外  れ  て  い  く  に  つ  れ  て  率 

 が  上  が  る  ．  こ  の  理  由  は  作  成  時  に  ⽔  が  多  い  と  コ  ン  ク  リー  ト 

 内  部  に  隙  間  が  多  く  なっ  た  結  果  で  あ  る  と  考  え  た  ． 

         

             実  験  ２  ：  実  験  １  と  同  様  に  コ  ン  ク  リー  ト  を  作  成  し  ， 

                   ⽔  に  浸  し  た  コ  ン  ク  リー  ト  の  乾  燥  の  速  さ  に  違 

                   い  が  あ  る  か  調  べ  る  ． 

             実  験  ⽅  法  ２  ： 

                ①  ⽔  の  質  量  /  セ  メ  ン  ト  と  ⽔  の  質  量  の  和  ×100  の  割  合 

             を  53  ％  ，  43  ％  ，  33%  ，  23  ％  ，  13%  と  し  て  作  成 

             す  る  ． 

             ②  乾  燥  さ  せ  た  コ  ン  ク  リー  ト  の  表  ⾯  積  ，  質  量  を  測 

 定  す  る  ． 

             ③  ２  ０  分  間  ⽔  に  浸  し  ，  再  度  質  量  を  測  定  す  る  ．    

 ④  室  温  の  部  屋  に  置  き  ，  数  時  間  お  き  に  質  量  を  測  定    

             す  る  ． 

                ⑤  質  量  の  減  少  量  を  グ  ラ  フ  に  す  る  ． 

      

                                                                              

                                                                     

                                                                     

                                    

      

 結  果  2 

   

           図  ５     （表）  ⽔  か  ら  出  し  た  あ  と  の  コ  ン  ク  リー  ト 
                   の  質  量  [g]  の  減  少  量  ．  (13%  が  適  量） 

  図  ６  （グ  ラ  フ）  減  少  量  の  折  れ  線  グ  ラ  フ 
        縦  軸  質  量  の  変  化  量  〔ｇ〕  ，  横  軸  経  過  時  間  [時  間] 

   
  考  察  ２ 

     図  ５  ，  ６  よ  り  23%33%  が  減  少  量  が  多  く  乾  き  や  す  い  コ 

 ン  ク  リー  ト  と  考  え  ら  れ  る  ．  こ  の  値  は  コ  ン  ク  リー  ト  作 

 成  時  に  適  量  の  ⽔  （  13  ％）  よ  り  や  や  多  い  場  合  で  あ  る  ． 

  4  ．  考  察‧  結  論 
     コ  ン  ク  リー  ト  の  ⽔  分  量  が  23  ％  33  ％  の  時  が  多  く  乾  き  や 

 す  い  こ  と  か  ら  適  量  に  ⽐  べ  て  苔  が  ⽣  え  に  く  い  の  で  は  な 

 い  か  と  考  え  た  ．  13%43%53%  で  は  ほ  と  ん  ど  同  じ  結  果 

 が  ⾒  ら  れ  た  こ  と  や  作  成  時  に  43%  と  53  ％  で  は  ⽔  が  少  し 

 浮  い  て  い  て  ⽔  の  膜  が  で  き  て  い  た  こ  と  か  ら  ，  実  際  の  ⽔ 

 と  セ  メ  ン  ト  の  ⽐  率  は  同  じ  と  考  え  ら  れ  る  ．  更  に  吸  ⽔  率 

 が  ⾼  い  も  の  は  乾  き  に  く  い  こ  と  か  ら  保  ⽔  性  が  ⾼  い  こ  と 

 が  わ  かっ  た  ．  つ  ま  り  保  ⽔  性  が  ⾼  い  と  苔  が  は  え  や  す  い 

 ．  さ  ら  に  ⼤  ⾬  の  と  き  な  ど  に  コ  ン  ク  リー  ト  に  少  し  ⽔  を 

 吸っ  て  も  ら  う  た  め  に  も  こ  の  割  合  に  し  て  る  の  で  は  な  い 

 か  と  考  え  た  ．  結  論  と  し  て  苔  が  は  え  に  く  い  ⽔  分  量  は 

 33%23%  で  あ  る  と  考  え  る  ． 

       

 
   

 53%  43%  33%  23%  13% 

 は  じ  め  の  値  277.44  270.66  262.49  256.04  182.88 

 3  時  間  後  276.64  269.94  260.4  254.51  182.06 

 更  に  3  時  間  後  274.45  267.58  257.71  251.99  179.9 



       ５  ．  今  後  の  展  望 
          今  回  の  実  験  は  1  回  の  施  ⾏  な  の  で  試  ⾏  回  数  を  増  や  し  た  い 

 ．  コ  ン  ク  リー  ト  は  ⼤  ⾬  の  と  き  の  ⽔  を  吸  収  し  て  お  く  役 

 割  も  あ  る  と  知っ  た  の  で  ．  苔  の  こ  と  だ  け  を  考  え  た  と  き 

 他  の  コ  ン  ク  リー  ト  の  役  割  に  ⽀  障  が  な  い  か  な  ど  も  調  べ 

 た  い  ． 

      


